“五粮春杯”科技创新大赛题目
题目一：基于目标检测的高空监控识别系统
一、背景说明

我国经济的发展，带来机动车辆不断增多，国家国民安全需求不断增加，加之其他种种因素导致监控信息爆炸般增长，给人为监控带来诸多困难。加之无人机技术不断发展，利用无人机从高空采集视频信息已经成为常见的事情，在可见的未来，利用人工智能算法识别监控航拍图像成为可能。

本题目旨在利用深度学习的目标检测算法对航拍图像信息进行处理，输出图像将关注目标框选出来（关注目标如车辆、机场飞机、油罐等中大型物体），并对不同目标进行类别标注。
二、要求
基本要求： 

（1）通过目标检测的算法将航拍图像中的关注目标全部框选出来；

（2）能够准确地对全部框选出来的目标进行类别标注；
（3）监控识别不同类别物体的平均准确率达到60%以上。



（4）基于嵌入式平台（NVIDIA Jetson TX2）和Python语言设计App进行行人数目检测可视化窗口，也可以用摄像头在PC端实现所需要求，平台要求不限。



（5）利用深度神经网络，用深度学习的方法进现人群数目检测。
发挥部分：

（1）能够实时的监控检测航拍视频，框选出关注目标并标注，检测速度至少为10帧每秒。
（2）一个深度神经网络模型能够准确框选标注的目标类别尽可能多（甚至可以标注不同种类的汽车如卡车、轿车等）。
联系和咨询：                                   
                                         四川大学电子信息学院
雷印杰                                     
           电话：18080855278
                                         邮箱：yinjie@scu.edu.cn
命题教师：雷印杰副教授

题目二：纸张缺陷检测系统设计

一、背景说明

随着造纸行业的发展，提高成品率、减少废品率，提高整体质量是未来造纸行业发展的必经之路。纸张制造生产是一个动态的过程，纸张随着纸机的成型部、压榨部和烘干部按照一定的速度运行，纸张缺陷检测系统的功能就是在线自动检查纸张的孔洞、暗斑、云纹、亮点、褶皱、压痕等缺陷，并自动定位和报警。
本题目建议利用ARM（如AM5728）等嵌入式开发板（或者参赛者自选的可以实现所需功能的硬件平台），设计一个纸张缺陷检测系统。

二、要求
1、 基本要求：
1) 实现纸张图像的实时采集与显示；
2) 实现至少三种纸张缺陷的检测；
3) 当检测到纸张缺陷时，进行报警、定位、标注，并对纸张缺陷图像进行存储；
4) 尽量缩短检测时间。
2、 扩展要求：
1) 建立数据库，对检测到的纸张缺陷信息（图像、类型、时间等）进行管理；
2) 当检测视野中出现两个及以上纸张缺陷时，同时进行检测，并分别进行定位、标注与存储；
3) 其他创新点可自行发挥。
联系和咨询：
    四川大学电子信息学院
卿粼波  何小海
电话：85462766   13880789330
QQ： 1710012427

命题教师：何小海教授
卿粼波副教授
题目三：定位工牌设计
一、题目简介:
在占地面积大的工业生产环境中，分室内和室外两种环境，对外来人员和内部员工的行为轨迹管理，有严格要求的单位需求。
2、 要求

基本要求：
1.室外环境采用GPS定位方式，室内环境采用室内定位方式，两种定位硬件设计成工牌形式，集成在一张电路板上。
2.实现室外和室内定位，能够离线获取工牌轨迹及停留最久的位置、时间。
3.以学院基教楼办公区和基教楼外面广场为测试区域，室内定位精度能够区分出不同办公室。
发挥部分：
1.低功耗。

2.在线获取定位工牌的室外和室内轨迹。

3.室内能够区分楼层。

联系和咨询
    四川大学电子信息学院
严华

QQ： 4429175

命题教师：严华教授
题目四：基于非接触式光电控制的活体机器鱼设计
一、题目背景：

仿生学是一门古老又年轻的学科。从我们耳熟能详的蝙蝠与雷达的故事，到现代各式各样的仿生机器人，人们总是从自然界的动植物身上获得灵感，去改造或发明我们生活中的各类设备和工具。身处一个机器人技术爆发的时代，身边的机器动物们也是层出不穷，如谷歌公司主导的机器狗项目等，如今，机器人动物的大家庭里又多了一条鱼：
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图：哈佛大学的Wyss仿生工程研究所（the Wyss Institute for Biologically Inspired Engineering）研制的仿生活体机器鱼

仿生机器鱼在进入水以后，可以通过一个蓝色双光源LED来控制它的活动了，如果双光源同时工作，一亮一灭，生化鱼就会向前游动，如果只开一边工作，则能让鱼转向，鱼游泳的速度由蓝光亮灭的频率决定。

二、题目要求：

上图所述的仿生机器鱼由小鼠心脏细胞制成，这种细胞具有一定的光敏性，会受到光的调制而有规律地收缩，使“鱼”可以在水中游动。

基本要求：
学生可以通过上述的生物方式或者是机械方式实现“鱼”身体的收缩或者摆动，整个过程要受到非接触式光电方式进行控制，即通过控制信号光的强度、闪动频率、或者是波长等参量使机器鱼身体的收缩、摆动发生明显的变化，使“鱼”受到信号光的控制（可以在非水环境中实现）。

发挥部分：
（1）“鱼”可以在水中（水面或者深水中均可）实现基本要求，并可以通过非接触光电信号控制实现“鱼”的“前进”以及“停止”命令控制。

（2）在实现（1）的基础之上，通过非接触光电信号控制实现“鱼”的“加速”命控制。

（3）在实现（1）的基础之上，通过非接触光电信号控制实现“鱼”的方向控制。

（4）使用新型的生物材料制作“机器鱼”。

（5）在完成基础功能，或者自选的上述扩展内容后，整机体积越小越好。

题目其他说明：

（1） 对该题目感兴趣或者选择该题目的同学及时联系韩敬华副教授，韩敬华副教授将提供初期的技术指导以及实验装置费用。

（2） 感兴趣的同学可以通过网址：

http://www.sohu.com/a/104412484_354973
查阅更多与该题目有关的信息，获取灵感。

联系和咨询：                                     
                                 四川大学电子信息学院
                                 韩敬华 

                                 电话：18682738897

                      Email： hjh_scu@163.com      

命题教师：韩敬华副教授

题目五：面向智能手机的图像加密传输——微信小程序的设计及实现

1、 背景说明
智能手机时代，图像传输的数量日益增加，个人隐私图片的安全传输问题受到广泛的关注。本题目旨在设计一款面向智能手机的图片加密传输的微信小程序。
主要内容：面向智能手机上，应用开发平台，实现图片的近实时加密和解密。
2、 实现要求

基本要求：
（1） 实现图片的加密和解密。
（2） 开发面向智能手机的小程序并实现加密传输，解密查看。
发挥部分：
（1） 加密时间小于0.5秒。
（2） 解密时间小于0.5秒。
（3） 网络传输丢包率高达1%时，依然可以解密并且图像质量较好。
联系和咨询：
王君
电话：15196672467
邮箱：jwang@scu.edu.cn
命题教师：王君副教授
题目六：大功率信号复反射系数测试仪
一、背景说明：

复介电系数决定了微波传播与损耗情况，且复反射系数与微波信号传播的频率和传播介质的温度有关。航天飞行器在通过大气层的时候，其外层整流罩的温度会达到上千摄氏度，复介电系数也会发生变化，会影响飞行器的天线通讯。因此设计相应的在线式高温复介电系数测量系统非常重要。

大功率信号复反射系数测试仪是复介电系数测量的关键，本题目要求基于六端口在线式高温复介电系数测量系统设计的需求，根据现有六端口网络实现大功率微波信号的复反射系数测量，根据六端口理论设计硬件电路及算法得到系统的复反射系数。

二、要求

基本要求：

1.基于单片机设计采集模块完成功率计数值的读取；

2.设计算法可通过采集到的微波功率计算出系统常数；

3.根据系统常数通过算法计算得到复反射系数；

4.将算法集成到单片机中，实现复反射系数的测量与显示。

扩展要求：

1.通过复阻抗数值计算出物质的复介电系数；

2.设计误差校准模块，可手动输入功率的误差数值完成相应的数据补偿再进行复阻抗计算；

3.其他创新点可自行发挥。

联系与咨询

四川大学电子信息学院

杨阳 朱铧丞
电话：85470659
QQ:  250798407

命题教师：杨阳副教授

朱铧丞副教授
题目七：Android手机信息提取工具

     该工具用于对Android手机的相关信息进行提取和检索，参赛者可选择Android手机端、电脑端或者电脑端和手机端交互进行工具的实现，开发语言不限，功能如下：

1、
提取图片信息（对图片中的文字进行OCR识别），短信

2、
提取word，excel，纯文本文件（此类文件后缀名未必标准）信息

3、
对此类信息有主题检索功能

判定标准如下：

1、
操作界面

2、提取信息完整度

3、提取信息速度

4、检索准确率

PS：测试设备由出题方准备

命题人：刘亮

